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Erl angen- Hausl i ng, Reitersberg Strale
Flur Nr. 501
Neubau von 28 Doppel haushéal ften
- geotechni scher Bericht nach DI N 4020 -

16 Anl agen

1. Vorgang, All geneines

Di e Schul thei 8 Wbhnbau AG i n Nirnberg plant die
Errichtung von insgesant 28 Doppel haushal ften in
ei nem neuen Wohngebiet in Erlangen, Otsteil
Hausl i ng. Auf der G undl age unserer
Rahnmenver ei nbarung wurden wir von der Schul t hei 3
Whnbau AG mt der Durchfdhrung einer

Baugr undunt er suchung beauftragt.

Zur Bearbeitung des Projektes erhielten wir einen
Lagepl an i m MaRstab 1: 1000 mt ei nem Systenschnitt

ei nes Doppel hauses al s Bauvoranfrage vom 09. 05. 2016.
Danach werden di e 14 Doppel hduser unterkellert und
zwei geschossig mt EG und OG errichtet. D e G indung
der Wohnhauser erfol gt plannal3ig auf Bodenpl atten als
Fl achgr indung gem DI N 1054:2010. Angaben uber
Bauwer ksl asten |iegen uns nicht vor.

Baugrunduntersuchun
Altlastenuntersuchung
Grundbaustatik
Laborversuche
Geothermie
Grilndungskeratung
Beweissichenung
Eigen-/Fremdiiberwact
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&70516A



SCHULZE | LANG

Seite 2

Fur die Erstellung des GQutachtens sind wir daher von
Er f ahrungen bei vergl ei chbaren Bauvor haben
ausgegangen. Di e einzel nen Doppel hauser haben
rechtecki ge Gundrisse mt unterschiedlichen
Abnessungen von 13 m

X 11 mbis 15 mx 10 m Das Whnbaugebiet wird im
OGsten von der Reitersberg StrafRe und i m Westen von
der Haundorfer StralRe begrenzt. I m Norden schlielRen
sich derzeit noch unbebaute G undstucksfl ahen an. Im
Stden befinden sich bereits bestehende Whnhauser
Ansonsten wurde das G undstick w e auch die

um i egenden Bereiche | andw rtschaftlich genutzt.

Auf grund der vorgesehenen Abnessungen des

Bauvor habens sowi e der angetroffenen geol ogi schen und
t opgr aphi schen Verhaltnisse erfolgt die Einteilung
des Bauvor habens in die geotechnische Kategorie &K 2
(mttlerer Schw erigkeitsgrad) nach DI N 4020

(geot echni sche Unt ersuchungen fur bautechni sche
Zwecke) .

Zur Beurteilung der Baugrund- und

G undwasser ver hal t ni sse wurden von uns insgesant 14
Auf schl ussbohrungen i m Rammker nbohr verfahren nach DI N
EN | SO 22475 sowi e 4 Sondi erungen mt der schweren
Ranmmsonde (DPH) nach DIN EN | SO 22476-2 bis in eine
Tiefe von max. 3,50 mu.Cel. ermttelt.

AuBer dem wur den zur Uber prifung der Sickerfahigkeit
3 Sickerversuche, sog. Open-End-Test, mt Auswertung
nach US- Eart h- Manual ausgef ihrt.
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Aus den Bohrungen wurden charakteristische

Bodenpr oben ent normen und i m bodennechani schen Labor
die naturlichen Wassergehalte durch Trocknen nach DI N
18121 und di e Kornzusamenset zung durch Si ebung nach
nassem Abtrennen der Feinteile bzw. Siebung und

Sedi nentati on nach DIN 18123 durchgef ihrt.

Di e CGel andehdhen i m Berei ch der Bohrpunkte wurden von
uns mt -1,00 m(B8) bis +0,69 m(B10) — jeweils von
+0, 00- ei ngenessen. Als Bezugshohe fir di e Vernmessung
der Bohrpunkte wurde eine mttlere Cel &ndehdhe von
+0,15 ermttelt. Die OK Schachtdeckel (ML) in der
Haundorfer StrafRe wurde mt -3,32 m+0,00 in di esem
Hohenbezug ermittelt. Da ei ne genaue Hbhenver messung
des Grundstickes und Festl| egung der Bauwer kshdhen
noch nicht vorlag, wurden von uns die FOK EG Hbhen
jewei | s geringfigi g oberhal b des Gel a&ndes festgel egt.
Auf grund der Vermessung ergaben sich die FOK EG Hohen
von -0,90 m +0,00 (B 8) bis +0,80 m(B9) — alle Hohen
jeweils von +0,00 -. Die FOK KG der einzel nen

Doppel hauser wurde von uns mt -3,00 mvon +0, 00
angenommen. Sollten sich um Zuge der weiteren

Pl anungen si gni fi kante Anderungen di eser
Hohenf est | equng ergeben so ist der

Baugr undsachver st andi ge hi nzuzuzi ehen und das
vorl i egende Gutachten zu erganzen.

Di e Ergebni sse der Baugrunduntersuchung sind in
f ol genden Anl agen zusammrengestellt:

Anl age 1 - Lagepl an der Bohr-, Mess- und
Sondi er punkte sow e der Sickerversuche

Anl age 2 - Schi cht enver zei chni s der Bohrungen
Anl agen 3 bis 6 - Geol ogi sche Profilschnitte

Anl agen 7 bis 10 - Sondi er di agr anme
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Anl agen 11 bis 13
Absenkver such

ki-Werterm ttlung durch

Anl agen 14 - natdrlicher Wassergehalt v.
Bodenpr oben

Anl age 15 - Kor nverteil ung

Anl age 16 - Hohent abel | e

2. Ergebni sse der Untersuchungen

Bei den durchgef hrten Aufschl ussbohrungen wurden
f ol gende al | genei ne Honogenber ei che nach VOB/ C 2015
festgestellt:

K Gl. bis 0,25 m nmax. 0,80 mu. Gel.

Hunoser Ober boden (Honbgenberei ch H)

Da das Gundstick |andw rtschaftlich genutzt
wur de, wurden bei den Aufschl ussbohrungen
unterschi edli ch machti ge hunose Deckschi chten
erbohrt, sog. Ackerboden, wobei der Hunusant ei
eher gering ausfiel.

K Gl. bis 0,60 m max. 0,90 mu.Gel. (nur B10 u
B12)

Auf f Ul | ungen (Honmobgenbereich A)

I n den beiden o.g. Bohrungen wurden
geringmachti ge Auffillungen erbohrt, die sich aus
m neral i schen Erdstoffen wi e Sand und Schl uff/ Ton
zusanmenset zen und dar tber hinaus lediglich

ei nzel ne Sandst ei nbrdckchen enthi elten. Ansonsten
wur den kei ne Hi nwei se auf Bei nengungen w e
Bauschuttreste od. &hnliches festgestellt.

Bis max. 1,00 m nmax. 3,05 m u. GCel
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Wechsel | agerung aus Sand, schluffig/tonig und
Schl uf f/ Ton, sandi g (Honbgenberei ch B)

Nach Durchfahren der hunpbsen Deckschi chten bzw.
der geringnmachtigen sog. Auffdllungen wurden in
al | en Bohrungen Wechsel | ager ungen aus

schl uffig/tonigen Sanden mt sandi gen bis schwach
sandi gen Schl uf f/ Tonschi chten erbohrt.

Wahrend in der Bl und B9 ausschliel3lich Sande
wechsel nder Kor nzusanmenset zung mit

unt er schi edl i chem Fei nkor ngehal t (Korngro6Re d <
0,063 mm erbohrt worden, wurden in der B3 und
B13 Uberw egend bi ndi ge schwach sandi ge

Schl uf f/ Tonschi chten festgestellt. Ansonsten
wur den Machtigkeiten von 20 cm (B8) bis 1,60 m
(B4) an Sandschi chten erbohrt und bis zu 1,80 m
machti ge Schl uf f/ Tonschi chten. Nach dem
Bohrw der st and waren di e Uberw egend

gem scht korni gen Sedinente mnd. mtteldicht

gel agert, wahrend di e bindi gen

Schl uf f/ Tonschi chten hal bfeste bis feste
Konsi st enzen aufw esen und nur teilweise im
oberfl &chennahen Bereich steifplastische
Konsi st enzen durch Fel dversuche mt dem
Taschenpenetroneter festgestellt wrden. D e
Erdstof fe waren Uberw egend hel | braun bis
hel | grau gef arbt.

Bis max. 3,50 mu. Cel.

Uber gang zum Sandst ei n/ Sandst ei nf aul fel s
(Homogenber ei ch X)

Di e Lagerungsdi chte der sog. Keupersande nahm
nach der Tiefe zu und di e Sedi nente gingen im
nmir ben Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s dber. Auch
unt er hal b der bi ndi gen Sedi nente wurde der
Uber gang zum Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s

auf geschl ossen.
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Die OK des Sedi nent gestei ns kann nach dem
Er gebni s der Aufschl ussbohrungen in fol genden

Ti ef en angegeben wer den:

Tabelle 1
Bohr ung in(m u. CGel. in (m von + 0,00
1 1,50 -1, 30
2 2,10 -2,16
3 2,60 -2,24
4 3,00 -2,74
5 2,00 -1,95
6 2,50 -2,63
7 2,90 -3,35
8 2,25 -3,25
9 2,00 -1,29
10 2,00 -1,31
11 3,10 -2,60
12 3,05 -3,14
13 2,75 -3,20
14 1,00 -1,59

Somt zeigt sich ein leichtes Gefalle des

Sandst ei ns von Nordwesten nach Sidost en.
wei sen j edoch darauf hin,

Wr
dass auf grund der

unterschiedlich tiefen Zerwi tterung des
Sedi nent gest ei ns sich zw schen den Bohr punkt en
di e angegebenen Ti efen verringern kdénnen.

Seite 6
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Nach der geol ogi schen Karte von Bayern, Blatt-Nr.
6431 Her zogenaurach, im Mal3stab 1:25.000, handelt es
si ch bei dem angetroffenen Sedi nentgestein um

Abl agerungen aus dem Keuper, dem sog. unteren
Burgsandstein. In diesemfein- bis grobkérnigem
Sandstein mt braunlicher und graugriner Farbung sind
sog. Zwi schenletten enthalten. Qoberfl &chennah i st das
Sedi nent gestein zu den erbohrten schluffig/tonigen
sog. Keupersanden mt Schl uff/ Tonei nl agerungen
zerwittert. Nach der Tiefe ninmm die Festigkeit des
Sedi nent gestei nes deutlich zu, so dass der Sandstein
ei nen sehr gut tragfahi gen Baugrund darstellt und bis
in gréBere Tiefen (> 10 n) reicht.

G undwasser wurde bei den Untersuchungen auch in Form
von Schi chtwasser und Staunédsse nicht festgestellt.

Di e oberfl achennah anst ehenden bi ndi gen
Bodenschi cht en sind nahezu wasserundurchl dssig (ks <
10-9 nfsec.) und gelten als Wasserstauer. Auch der

unt er|l ager nde Sandstein ist aufgrund seiner
Lagerungsdi chte und Festigkeit nur sehr gering

wasser durchl assig und gilt als Stauhorizont.

Zur Uber prifung der Wasserdurchl dssi gkei ten wurden

i nsgesant 3 Sickerversuche, sog. Open-End-Tests- in
Tiefen von 1,06 mbis 1,55 mu. Gel. ausgefihrt.

Dabei wurden neben der Bl zwei Versuche in Tiefen von
1,06 mund 1,55 m ausgefihrt und der 3. Versuch bei
B8 in einer Tiefe von 1,07 mu. Gel.. We die

Er gebni sse zeigen wird der ginstigste Wert bei Bl mt
ki = 1,2 x 10-7 misec. bei 1,06 mu. Cel. erreicht.
Bereits einen hal ben Meter tiefer sinkt die

Wasser durchl assi gkeit auf ki = 5,1 x 10-8 ni sec.
deutlich ab. ImBereich der B8 in einer Tiefe von
1,07 mwirde die Durchl éassigkeit mt ki =5,9 x 10-9
msec. ermttelt.
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Her ist mt bindigem Schluff/Ton zu rechnen. Somt
best & i gen di e Ergebni sse der Sickerversuche die

Ei nschat zung der Wasserdurchl assi gkeit und der
Baugrund kann als nur sehr gering wasserdurchl dssig
gem DIN 18130 ei ngestuft werden.

Grundwasserandrang i st erst in groReren Tiefen im
Sandstein auf Kl idften und Spalten zu erwarten.
Angaben hi eridber |iegen uns jedoch nicht vor.

Di e Lagerungsdi chte der sog. Lockergestei ne wurde
durch Sondi erungen mt der schweren Rammsonde ( DPH)
nach DIN EN | SO 22476-2 uberpruft. Dabei wurden im
ober fl &chennahen Berei ch Schl agzahl en von Nio < 5
genessen die erst in Tiefen von 0,80 m (RS4) bzw.
1,40 mu. Cel. (RS3) uberschritten werden. Mt
zunehnender Tiefe wrde jedoch in allen Sondi erungen
ein deutlicher Anstieg der Ranmw der st ande
festgestellt und die hier vorhandenen Sande sind
mtteldicht bis dicht gelagert bzw. bei bindigen
Bodenschi cht en von hal bf est er Konsi stenz. Der

Uber gang zum Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s kundi gt sich
durch einen sprunghaften Anstieg der

Sondi er w der st ande an und di e Sondi erungen nussten in
Tiefen von 1,20 m (RS4) max. 3,10 m (RS2) —jeweils u.
Gel .- wegen des hohen Sondi erw der st andes abgebrochen
werden. Somt bestétigen die Ergebni sse der

Sondi erungen di e Schi chtenverzei chni sse der

Bohr ungen.

Von charakteristi schen Bodenproben wurden i m
bodennmechani schen Labor die natirlichen Wassergehalte
durch Trocknung ermttelt. Danach wei sen die bindigen
Bodenpr oben Wassergehalte von wnh = 11,36% (B13) T =
1,10 bis 2,75 mu. Cel. bis max. wn = 21, 92% (B14
T=0,55-0,80 mu. Cel.)auf.
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Di e genessenen Wassergehalte bestéatigen damt die
Uberw egend hal bf este bis feste Konsistenz der

bi ndi gen Bodenschi chten und nur in (B14) im

ober fl d&chennahen Bereich die steifplastische
Konsi st enz.

Von char akteri sti schen Bodenproben wurden aul3er dem
di e Kor nzusamrenset zungen durch Si ebung nach nassem
Abt rennen der Feinteile bzw. durch Si ebung und

Sedi nent ati on bestimt. Danach handelt es sich be

den gem scht kdrni gen Sedi nenten um schl uffi g/ tonige
Sande der Bodengruppen SU bzw. SU* nach DIN 18196 fur
baut echni sche Zwecke. Di e bi ndi gen Bodenproben werden
auf grund des hohen Fei nkornanteils von 60 bis 75% bei
ei nem Tonanteil von 20 — 28% der Bodengruppe T™M
zugerechnet. Weitere Einzel heiten zu den Ergebni ssen
der Baugrundunt ersuchung si nd den bei gef igt en Anl agen
zu ent nehmen.

3. Fol gerungen fir die G idndung

Da noch kei ne genauen Unterl agen fur die geplanten 14
Doppel hduser vorliegen i nsbesondere Hbohenfestl egungen
und Bauwer ksl asten wurden di e Erdgeschossebenen (FOK
EG von uns jeweils imBereich der K Cel.

angenomen. Die FOK KG wurde von uns jeweils 3,00 m
ti efer angenommen. Die G Undung derartiger

Doppel hduser erfol gt erfahrungsgenmald auf

Bodenpl atten, die wir mt einer M ndestdi cke von 0, 25
m annehnen. Nach dem Ergebni s der Aufschl ussbohrungen
und der vorgenannten

Annahmen erfol gt die G idndung der Doppel hauser somt

i m mir ben Sandst ei n/ Sandstei nfaul fels. Gegen ei ne

G Uundung der Hauser in di esem Sedi nentgestein

best ehen daher aus geotechni scher Sicht keine
Bedenken.
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Fur die statische Benessung der Bodenplatten sind
f ol gende charakteristische Kennwerten zul assi g:

char. Steifenodul Es,x ~ 100 bis 120 MV n?
char. Bettungsnodul kKs,k ~ 50 bis 60 MV n?#
zul . Sohl druck max. o = 400 kN n?
(charakteristisch

nach DI N 1054: 2005)

Da ei ne Grundbruchgefahr nicht besteht konnen die
stati schen Berechnungen auch mt ei nem vereinfachten
Verfahren mt in der Bodenplatte integrierten

Strei f enfundanment en dur chgef hrt werden.

Hi erbei ist von fol genden Benessungswerten des
Sohl druckes nach DI N 1054: 2010 auszugehen

700 KN/ n? (Streifenfundanente)
840 kN n? (Ei nzel fundanente)

OR, d

OR d

Di e Set zungen der Cebaude werden bei den

vor beschri ebenen G indungen und Baugr undver hél t ni sse
in einer GoRlenordnung von s < 1 cmerwartet und
dabei Uberw egend bei Lastaufbri ngung abkli ngen.
Signi fi kante Setzungsdifferenzen sind nicht zu
erwarten. Wr weisen darauf hin, dass ei ne genaue
Ber echnung der Setzungen und des Verl aufs des

Bet t ungsnodul es auf Winsch durch uns durchgef thrt
wer den kdnnen bei Angaben der entsprechenden
Bauwer ksl ast en.
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4. Abdi chtung der Wohnhauser

Di e Kell ergeschosse ragen in nur sehr gering bis
nahezu wasser undur chl assi ge Bodenschi chten ein
Fur di e Abdi chtung der Wohnh&user enpfehlen wr
daher die DI N 18195, Teil 6 gegen stauendes

Si ckerwasser zu beachten. Enpfohlen wir die
Ausbi | dung der Keller in WJBeton nach DIN EN | SO
1992 unter Beachtung der

WJ- Betonrichtlinie des deutschen Ausschusses fir
St ahl beton (DAf StB) fir di e Beanspruchungskl asse
1 ,stauendes Sickerwasser“. Die Bericksichtigung
ei nes aulReren Wasserdruckes halten wir fur nicht
erforderlich.

Di e Lichtschachte sind bei den Doppel hdusern
wasserdi cht an die Keller anzuschlielen

Anf al | endes Tagwasser aus den Lichtschachten i st
durch ei ne Zwangsentwasserung abzuf thren bzw.
sind die Lichtschachte abzudecken umden Zutritt
von Qberfl d&chenwasser zu vernei den.

5. Allgenei ne H nweise zur Bauausf Uhrung

Di e Baugruben fur die einzel nen Doppel hauser
werden etwa in Tiefen von ca. 3,00 mu. OK Cel
von uns angenommen. Dabei werden Utberw egend

bi ndi ge Schl uf f/ Tonschi chten und gem scht kdr ni ge
schl uffig/toni ge Sande bei den Erdarbeiten
angetroffen. Diese Erdstoffe sind nicht bzw. nur
mt sehr hohem Aufwand verdi chtungsféahi g und
sollten nur in den Arbeitsraunmen ei ngebaut

wer den, die nicht Uberbaut bzw befestigt werden.
I m Berei ch von Terrassen oder Pflasterfl achen
sind diese Erdstoffe nicht zu verwenden, da mt
nachtragli chen Setzungen und Sackungen zu rechnen
I St.
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I n di esen Bereichen sollte verdichtungswilliges
Fremdmat eri al der Verdi chtungskl asse V1 nach ZTVA-StB
verwendet werden. Ceeignet sind Erdstoffe der
Bodengruppen SE/ SU nach DI N 18196 fur baut echni sche
Zwecke. Di e Uberprifung der Verdichtungsleistung kann
dur ch Ramsondi erungen (DPL-5) nach DI N 4094 auf
Winsch von uns vorgenonmen wer den.

G undwasser wurde bei den Aufschl ussbohrungen ni cht
festgestellt. D e anstehenden Sedi nente sind jedoch
nur sehr gering wasserdurchl &ssig, so dass nach
starken Ni ederschl dgen und Qoerfl &chenwasser zul auf es
zu Wasserandrang in den Baugruben konmmen kann. Wr
enpfehl en di eses anfall ende Ooerfl achenwasser sofort
abzuf thren. H erfiur ist eine offene Wasserhal tung auf
der Baustelle vorzuhalten. Die schluffig/tonigen
Sande und Schl uf f/ Tonschi chten nei gen bei
Wasserzutritt in Verbindung mt dem Baubetrieb sehr
schnell zum Auf wei chen und Verbreien. D ese Erdstoffe
sind i mBereich der Baugrubensohl e auszubauen und
durch Magerbeton, alternativ auch Schotter der
Kornung 0/ 56 zu ersetzen. Wr enpfehl en daher sofort
nach Freil egen der G undungsebene und Abnahne der
Baugr ubensohl en durch den Baugrundsachver st &ndi gen

ei ne Sauber kei t sschi cht aus Magerbeton ei nzubri ngen
um den anst ehenden Boden vor Erosion zu schitzen. Bei
Ver wendung von WJ-Beton fir den Keller bzw die
Bodenpl att e kann auf den Ei nbau ei ner

kapi | | ar brechenden Bettungsschi cht verzi chtet werden.

Seite 12
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Baugr ubenbdschungen si nd unter Beachtung der DI N 4124
i n den bi ndi gen Bodenschichten mt nmax. 3 = 60° und

i m Ubergang zum Festgestein nmit max. B = 70°
herzustel l en. In den Sanden ist eine nex.
Boschungsnei gung von nmax. R = 45° ei nzuhalten.

Fir erdstati sche Berechnungen sind fol gende
bodennechani schen Kennwerte zu verwenden:

Sand, schluffig/tonig, mtteldicht bis dicht
Wchte vy = 21 kN n?#
Rei bungsw nkel ¢ = 32,5° bis 35°

Schl uf f/ Ton, hal bfest bis fest

Wchte vy = 21,5 kN n#
Rei bungswi nkel ¢ = 22,5°
Kohasi on ¢’ = 10 bis 15 kN n?

Nach DI N 18300: 2012 fur Erdarbeiten und DIN 18196 fur
baut echni sche Zwecke sind die angetroffenen Erdstoffe
f ol genden Bodenkl assen/-gruppen zuzur echnen:

Bodenart Bodenkl asse Bodengr uppe
nach DI N nach
18300: 2012 DI N 18196
Sand, schluffig/tonig, 3 bis 4 SU SU*

teil wei se stark
schluffig/tonig

Schl uf f/ Ton, sandi g, 4 bis 5 UM T™M TA
hal bf est bis fest

Sandst ei n/ Sandst ei nf aul f el 6 SU/ SU*
s, mirbe
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Wr gehen davon aus, dass bei den Erdarbeiten

Uberw egend Erdstoffe der Bodenklassen 3 bis 5 nach
DI N 18300: 2012 angetroffen werden. Teilweise ist in
den G Undungsberei chen auch mt mirbem Sandstei n der
Bodenkl asse 6 zu rechnen. Erdbaut echni sch kdénnen die
schl uffig/tonigen Sande und Schl uff/Tonschi chten zu
ei ner Honopgenkl asse zusammengef asst werden. Die
Abrasivitat ist gering. Lediglich in dem nirben
Sandstein ist mt einem hoéheren CAl-Index von ca. 0,7
zu rechnen und di e Sedi nent gestei ne sind als schwach
abrasi v ei nzust uf en.

W e di e durchgef ihrten Sickerversuche zeigen, sind
di e anst ehenden Bodenschi chten nur gering
wasser dur chl &ssi g unter Beachtung der DI N 18130. Fur
di e Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Qoer f| &chenwasser ist das Arbeitsblatt A138 der ATV-
DWK zu beachten. Hier wird eine

M ndest durchl assi gkeit von ki = 1 x 10-6 m sec.
gefordert. Da dies in den anstehenden Bodenschi chten
ni cht vorhanden ist, raten wir von Ei nrichtungen zur
dezentral en Versickerung auf dem Grundstick ab

6. Zusanmenfassung der Ergebni sse

Di e Schul thei @ Wbhnbau AG, Nirnberg plant die
Errichtung von insgesant 14 Doppel hausern bzw. 28
Doppel haushal ften in Erlangen, Otsteil Hausling,
Flur Nr. 501. D e Giundung der Hauser erfol gt

pl anmalli g auf St ahl bet onbodenpl atten. Aus

geot echni scher Sicht bestehen kei ne Bedenken gegen
di e vorgesehene Fl achgr tndung.
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Di e Abdi chtung der erdberihrenden Bauteile erfol gt
unter Beachtung der DIN 18195, Teil 6 gegen stauendes
Si ckerwasser in WJ-Beton unter Beachtung der DIN EN
1992 (EC2).

Kel l erlichtschachte sind wasserdi cht anzuschli el3en.
Von ei ner Versickerung des Qoerfl &chenwassers in den
Grundst icken wird aufgrund der fehl enden
Wasser dur chl &ssi gkeit abger at en.

Fur weitere fachtechni sche Beratungen, zur Abnahne
der Baugrubensohl en sowi e Verdi chtungskontrollen
stehen wir auf Winsch gerne zur Verfigung.
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SCHULZE | LANG

Tag der Bohrungen:

Bohrung 1
von K Cel.

- 0,25

- 0,60

- 1,50

- 2,00

Anl age 2

BV Erl angen- Hausl i ng
Rei t er sber gstr ale

Neubau von Doppel haushél ften

- &X70516A -

SCHI CHTENVERZEI CHNI S

24.06., 28.06. und 04.07.2016

Acker boden (Sand, schluffig/tonig bis
stark schluffig/tonig, erdfeucht,
| ocker, dunkel braun)

Mttel sand, feinsandig bis schwach
fei nsandi g, grobsandi g, schluffig/
tonig, erdfeucht, mtteldicht bis

di cht, hellgrau, hellgringrau

Mttel- bis Grobsand, schwach

fei nsandi g, schwach schluffig/tonig,
erdf eucht, dicht, hellbraun, hellgrau,
sehr vereinzelt ockerbraun

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nf aul f el s,

Mttel sand, schwach feinsandi g,
grobsandi g bis stark grobsandi g,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, hellgrau,
hel | braun

Bohrendtiefe: 2,00 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. CGel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.



SCHULZE | LANG

Bohrung 2

von K Gel.

0,40 m

0,80 m

1,10 m

1,70 m

2,10 m

2,50 m

Bohrung 3

von K Gel.

0,80 m

0,95 m

Acker boden (Schl uff/Ton, sandig,
stei f, dunkel braun)

Schl uff/Ton, stark sandig , sehr
schwach ki esig, schwach hunps, steif,
dunkel br aun

Schl uf f/ Ton, sehr schwach feinsandi g,
schwach mttel sandi g, schwach
grosandi g, steif bis hal bfest,
hel | braun, ab 1,00 m hel | bl augr au

Mttel sand, schwach feinsandig,

gr obsandi g, sehr schwach fei nki esi g,
schluffig/tonig, Quarzko6rner,
erdfeucht, mtteldicht, hellblaugrau

Mttel sand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
hel | bl augr au

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nf aul f el s,

Mttel sand, feinsandig, grobsandig bis
stark grobsandi g, sehr schwach

fei nkiesig, schluffig/tonig,

erdf eucht, sehr dicht bis mirbe,

hel | bl augr au

Bohrendtiefe: 2,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Acker boden (Sand, stark schluffig/
toni g, erdfeucht, |ocker, dunkel braun)

Schl uf f/ Ton, sehr schwach feinsandig,
schwach mttel sandi g, sehr schwach
grosandi g, steif, braun



SCHULZE | LANG

- 2,60 m

- 3,00 m

Bohrung 4
von K Cel.

- 0,30 m

- 0,80 m

- 0,90 m

- 1,10 m

- 2,70 m

- 3,00 m

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, hal bfest, ab
1,65 mfest, rotbraun, vereinzelt

hel | bl augrau, vereinzelt violettgrau

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s,

Mttel sand, feinsandig, grobsandig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
nur be, hel | bl augrau

Bohrendtiefe: 3,00 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser eingenessen bei: -- mu. Cel.

Acker boden (Schluff, schwach tonig,
stark sandig, steif, dunkel braun)

Schl uf f/ Ton, sehr schwach feinsandig,
schwach mttel sandig, steif, braun

Mttel sand, schwach feinsandig, stark
grobsandi g, sehr schwach feinkiesig,
schwach schluffig/tonig, Quarzkorner
erdf eucht, mtteldicht, hellbraun
ocker braun

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, hal bf est,
hel | bl augr au

Mttel sand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht,
mttel dicht, hellblaugrau

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, sehr schwach
grobsandi g, fest, hell bl augrau
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- 3,50 m Uber gang zum
Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s,
Mttel sand, feinsandig, schwach
gr obsandi g, schwach schl uffig/tonig,
erdf eucht, sehr dicht bis mirbe,
hel | bl augr au

Bohrendtiefe: 3,50 mu. CGel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Bohrung 5
von K Cel.

- 0,35 m Acker boden (sandig, schluffig/tonig
bis stark schluffig/tonig, erdfeucht,
| ocker, braun)

- 0,50 m Schl uf f/ Ton, schwach sandig, steif,
br aun

- 0,90 m Mttel- bis Gobsand, schwach
fei nsandi g, sehr schwach feinkiesig,
schl uffig/tonig, erdfeucht,
mttel dicht, hellgrau, ockerbraun
| agenwei ser Far bwechsel

- 1,10 m G obsand, schwach feinsandig, stark
mttel sandi g, sehr schwach feinkiesig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mttel di cht, hellbraun

- 2,00 m Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, hal bf est,
hel | bl augr au

- 2,50 m Uber gang zum
Sandst ei n/ Sandstei nfaul fels, Fein- bis
Mttel sand, sehr schwach grobsandi g,
schluffig/tonig, erdfeucht, mirbe,
hel | bl augr au

Bohrendtiefe: 2,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser eingenessen bei: -- mu. Cel.
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Bohrung 6

von K Gel.

0,30 m

0,45 m

1,00 m

2,25 m

2,50 m

3,00 m

Bohrung 7

von K Gel.

0,30 m

2,40 m

Acker boden (sandig, schluffig/tonig
bis stark schluffig/tonig, erdfeucht,
| ocker, dunkel braun)

Schl uff/Ton, sandig, steif, braun

G obsand, schwach feinsandi g, stark
mttel sandi g, sehr schwach fei nkiesig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mtteldicht, hellgrau, ockerbraun

Schl uff/ Ton, schwach feinsandig bis
sehr schwach feinsandi g, sehr schwach
mttel sandi g, hal bfest, ab 1,80 m
fest, hellblaugrau, violettgrau,

rot braun

Fei nsand, schwach mttel sandig,
schluffig bis stark schluffig, schwach
toni g, erdfeucht, dicht bis sehr

di cht, hell bl augrau

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s, Fei nsand,
schwach mttel sandig, schluffig bis
stark schluffig, schwach tonig,

erdf eucht, sehr dicht bis mirbe,

hel | bl augrau, violettgrau

Bohrendtiefe: 3,00 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Cel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Acker boden (Schluff/Ton, stark
fei nsandi g, schwach mttel sandi g,
steif, braun)

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, hal bfest, ab
0,90 mfest, braun, ab 0,50 m

rot braun, sehr vereinzelt violettgrau
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- 2,90 m Fein- bis Mttel sand, sehr schwach
grobsandi g, schwach schl uffig/tonig,
erdf eucht, dicht, hellgrau

- 3,50 m Uber gang zum
Sandst ei n/ Sandstei nfaul fels, Fein- bis
Mttel sand, sehr schwach grobsandi g,
schwach schluffig/ tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 3,50 mu. CGel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Bohrung 8
von K CGel.

- 0,30 m Acker boden (Schluff/Ton, sandig,
stei f, dunkel braun)

- 0,70 m Schl uf f/ Ton, schwach fei nsandi g,
mttel sandi g, grobsandig, steif,
braun, ockerbraun

- 0,90 m Mttel sand, schwach feinsandig,
grobsandi g, schluffig/tonig,
erdf eucht, mtteldicht, hellbraun
ocker braun, sehr vereinzelt
hel | bl augr au

- 1,60 m Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, sehr schwach
gr obsandi g, fest, rotbraun,
hel | bl augrau, vereinzelt violettgrau

- 2,25 m Fein- bis Mttel sand, sehr schwach
gr obsandi g, schwach schl uffig/tonig,
erdf eucht, mtteldicht bis dicht, ab
2,00 mdicht, hellblaugrau

- 2,50 m Uber gang zum
Sandst ei n/ Sandstei nfaul fels, Fein- bis
Mttel sand, sehr schwach grobsandi g,
schluffig/tonig, erdfeucht, sehr dicht
bi s mirbe, hell bl augrau

Bohrendtiefe: 2,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. CGel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.



SCHULZE | LANG

Bohrung 9

von K Gel.

0,30 m

0,45 m

0,85 m

1,30 m

2,90 m

2,50 m

Bohrung 10

von K Gel.

0,40 m

Acker boden (Sand, stark schluffig/
toni g, erdfeucht, |ocker, dunkel braun)

Mttel- bis Gobsand, schwach

fei nsandi g, sehr schwach feinkiesig,
schluffig/tonig, erdfeucht, |ocker bis
mttel dicht, hellbraun, ockerbraun,

hel | bl augr au

Mttel - bis G obsand, schwach

fei nsandi g, sehr schwach fei nkiesi g,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mttel di cht, hellbraun

Mttel sand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht,

mttel dicht, hellgrau, hell bl augrau,
verei nzelt hell gel bgrau

Mttel sand, schwach fei nsandig,
grobsandi g bis stark grobsandi g,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mtteldicht, ab 1,80 mdicht, hellgrau
mt ockerbraunen Bandern

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s,

Mttel sand, feinsandig, grobsandig,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
sehr dicht bis mirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 2,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Cel.

Acker boden (Sand, sehr schwach ki sig,
stark schluffig/tonig,
Sandst ei nbr 6ckchen, erdfeucht, | ocker,
dunkel br aun)
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- 0,90 m

- 1,35 m

- 2,00 m

- 2,50 m

Bohrung 11
von K Cel .

- 0,25 m

- 0,50 m

- 1,25 m

Auf fallung, Mttel- bis G obsand,

fei nsandi g, sehr schwach ki esi g,
schluffig/tonig bis stark schluffig/
toni g, Sandstei nbr 6éckchen, erdfeucht,
| ocker bis mtteldicht, hellbraun

br aun

Schl uff/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandig, steif,
hel | bl augr au

Mttel sand, schwach feinsandig,
grobsandi g bis stark grobsandi g,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mtteldicht, ab 1,60 mdicht, hellgrau

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s,

Mttel sand, schwach feinsandig bis

f ei nsandi g, grobsandi g, schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, sehr dicht
bi s nmirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 2,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. CGel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Acker boden (Schluff/Ton, stark
fei nsandi g, schwach mttel sandi g,
steif, braun)

Schl uff/ Ton, stark feinsandig, sehr
schwach mttel sandig, steif, braun
Mttel - bis Gobsand, schwach

fei nsandi g, sehr schwach fei nkiesi g,
schwach schluffig/tonig, stellenweise
schluffig/toni g, Quarzkérner,
erdfeucht, mtteldicht bis dicht,
ocker braun, ab 0,80 m hellgrau und
hel | bl augrau mt dunkel grauen
Schl i eren
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- 3,10 m Schl uff/ Ton, schwach feinsandi g, ab
2,00 mfeinsandi g, sehr schwach
mttel sandi g, hal bfest, ab 2,00 m
fest, hellblaugrau, sehr vereinzelt
viol ettgrau

- 3,50 m Uber gang zum
Sandst ei n/ Sandst ei nf aul f el s,
Mttel sand, feinsandig, schwach
gr obsandi g, schluffig/tonig,
erdf eucht, nirbe, hell bl augrau

Bohrendtiefe: 3,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Cel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Bohrung 12
von K Cel.

- 0,30 m Acker boden (Schluff/Ton, stark
fei nsandi g, schwach mttel sandi g,
stei f, dunkel braun)

- 0,656 m Auffillung, Mttel- bis G obsand,
schwach fei nsandi g, sehr schwach
ki esi g, schwach schluffig/tonig,
Sandst ei nbr dckchen, erdfeucht,
mttel dicht, braun, hellbraun

- 1,00 m Grobsand, schwach feinsandi g, stark
mttel sandi g, sehr schwach fei nkiesig,
schluffig/toni g, Quarzkorner,
erdf eucht, mtteldicht bis dicht,
hel | bl augrau, vereinzelt ockerbraun

- 2,80 m Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, hal bfest, ab
1,80 mfest, hellblaugrau, vereinzelt
rot braun

- 3,05 m Fein- bis Mttelsand, sehr schwach
grobsandi g, schluffig/tonig mt
verei nzel ten hal bf est en
Schl uf f/ Tonbandern, erdfeucht, dicht,
hel | bl augr au
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- 3,50 m

Bohrung 13
von K Cel.

- 0,30 m

- 0,50 m

- 2,75 m

- 3,00 m

Bohrung 14
von K Cel.

- 0,25 m

- 0,55 m

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nf aul f el s,

Mttel sand, schwach feinsandi g,
grobsandi g bis schwach grobsandi g,
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mir be, hel | gringrau

Bohrendtiefe: 3,50 mu. CGel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Acker boden (Schluff/Ton, stark
fei nsandi g, sehr schwach mttel sandi g,
steif, braun)

Schl uff/Ton, stark feinsandig, sehr
schwach mttel sandig, steif, braun

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandig, steif, ab

0,80 m hal bfest, ab 1,10 mfest,
braun, ab 0,80 mrotbraun, vereinzelt
hel | bl augrau, vereinzelt violettgrau

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fel s, Fei nsand,
schwach m ttel sandig, schluffig/tonig,
erdf eucht, mirbe, hellviolettgrau

hel | bl augr au

Bohrendtiefe: 3,00 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Cel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.

Acker boden (Schluff/Ton, feinsandig,
sehr schwach mttel sandig, steif,
dunkel br aun)

Schl uff/ Ton, feinsandig bis stark
fei nsandi g, sehr schwach mttel sandi g,
steif, hellbraun
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0,80 m

1,00 m

1,50 m

Schl uf f/ Ton, schwach feinsandi g, sehr
schwach mttel sandi g, sehr schwach
grobsandi g, steif, hellgraubraun,
verei nzelt ockerbraun

G obsand, schwach feinsandig, stark
mttel sandi g, sehr schwach fei nkiesig,
schluffig/toni g, Quarzkorner,

erdf eucht, dicht, ockerbraun, hellgrau

Uber gang zum

Sandst ei n/ Sandst ei nfaul fels, G obsand
schwach feinsandi g, stark

mttel sandi g, sehr schwach feinkiesig,
schwach schl uffig/tonig, Quarzkdrner
erdf eucht, sehr dicht bis ntrbe,
hel | grau, hell braun

Bohrendtiefe: 1,50 mu. Gel.
Wasser angetroffen bei: -- mu. Gel.
Wasser ei ngenessen bei: -- mu. Gel.



Geologischer Profilschnitt |

FOK EG = durchschnittl. GOK FOK EC
+ 0,30m (vorl. Annahme) + 0,3
H1
Ansatzpunkf: 0.20 m
0.00m e——

N

_0.60m _S—Feees— Sand, schluffigkonig
Mittel- bis Grobsand,

1.50m e _je schwach feinsgndig,
5 o0om |22 2 \ schwach schiuffig/tonig
Endtiefe Uberg. z. Sst/St-
Faulfels

S

FOK KG = - 3,00 m (vorl. Annahn

— O =X (n



Geologischer Profilschnitt I

FOK EG = durchschnittl. GOK FOK EG =du
+ 0,10m (vorl. Annahme) +0,10m (v
1.00m
(VAR
B5 B6
0.00m Ansatzpunkt: -
g Hoom sandig
steif
-2.00m Mittel- bis Grobsand,
y__ schwach feinsandig,
2.50m sehr schwach feinkiekig,
-3.00m Endtiefe schluffig/toni —<£.oUm s
Yy robsand, schwac —=2.00m s
com  FOKKG=-3,00m |fncandg s
N (vorl. Annahme) schwach feinkiesig,
schwach schluffig/tonig
Schluff/Ton, schwach
sandig
halbfest
Uberg. z. Sst/Sst-
Faulfels

— O =X (n



Geologischer Profilschnitt 1l

FOK EG = durchschnittl. GOK
+ 0,80m (vorl. Annahme)

H9

g 1.00m Ansatzpunk}:
; ANV
* . I‘I.I.I.l
ﬂ 085m le 15 Mittel- bis Grobsan},
BE Y schwach feinsandig,
1.00m 130m L. N Ko sehr schwach feindesig,
v oo BE schluffig/tonig ab 0f 45
2.00m -.z .; schwach schluffig/gpnig
-2.00m 2.50m |, §. Sand, schluffig/ton
v Endtiefe Mittelsand, schwadh
feinsandig, grobsandig
-3.00m bis stark grobsandig,
schwach schluffig/tonig

Uberg. z. Sst/Sst-
Faulfels

— O =X (n



Geologischer Profilschnitt IV

FOK EG = durchschnittl. GOK
+ 0,10m (vorl. Annahme)

0.00m Ansdtzpunkt: -0.09 m
—0.04
_0.30m
-1.00m _0.60m =2 s
vy _1.00m | _° eesee schwach kiesig,
schwach schluffig/tonig
-2.00m bis schjuffig/tonig
Grobsajpd, schwach
feinsanglig, stark
-3.00m 2.8 Lmi dig, sehr
3.05m e schwach feinkiesig,
3.59m schluffig/tonig
gy "400m Endtiefe Schiuff/Ton, schwach

\\\\\\\\\\\\

FOK EG = durchschnittl. GC
-0,40m (vorl. Annahme)

B1:

Ansatzpunkt: -

sandig
halbfest, ab 1,80 fest

Fein- bis Mittelsand,
sehr schwach
grobsandig, schluffig/
tonig

Uberg. z. Sst/Sst-
Faulfels

L OUTTT

Endtiefe

2-fach (

Schulze und Lang
Kohlerhof 12
91080 Spardorf

Tel.: 09131/53590 FAX: - 35

Projektnr. G270516A

Bauort Erlangen/Hausling

Bauvorhaben: Reitersbergstrale, Flur-Nr- 501
Bauteil Neubau von 28 Doppelhaushalften



Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchungen Dr. G. Schulze u. S. Lang Anlage: 7
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

zu: G270516A
Sondierdiagramm |

Lage: Bl
Sondier-Nr.: RS1 Bauvorhaben:  Erlangen Hohe : GOK
Hausling, Reitersbergstralle Sondenart:  DPH nach DIN
Ausgefuhrt von:  D. Gruber Datum: 04.07.2016 EN ISO 22476-2
Bemerkungen: Spitzenflache [cm?): 15

Spitzenwinkel [° : 90

Schlagzahl (N)

Bodenart Darstell-

DIN 4022 bzw. ung
DIN 18 196 4%2\13 0 10 20 30 40 50 60

Ackerboden

s
0,25 o2
S, u/t k4

0,60

m-gS, fs', fg", u/t'

1’50 S

Ubergang z. Sst/Sst-Faulfels

£ N,,>75
2,00 ) 1

[m u. Gel.]




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchungen Dr. G. Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 8

zu: G270516A
Sondierdiagramm
Lage: B7
Sondier-Nr.: RS2 Bauvorhaben:  Erlangen Hohe : GOK
Hausling, Reitersbergstralle Sondenart:  DPH nach DIN
Ausgefuhrt von:  D. Gruber Datum: 04.07.2016 EN ISO 22476-2
Bemerkungen: Spitzenflache [cm?]: 15
Spitzenwinkel [° ]: 90
Schlagzahl (N)
Bodenart Darstell-
DIN 4022 bzw. o
DIN 18 196 4023 0 10 30 40 50 60
Ackerboden a“:h_c '“':M
an AT
0,30 =
U/T, s', halbfest, ab 0,90 fest
[ &}
-
ik a&R
= , 1
L L]
L]
-
- I-‘
-m "
-n
T 2 r
aa AR H
2,40
m-fS, gs", uft
1
2,90 | I
Ubergang z. Sst/Sst-Faulfels 3
T A7
N,,>65
3,50
4

[m u. Gel.]




Ingenieurbiro fir Bodenuntersuchungen Dr. G. Schulze u. S Lang Anlage: 9
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau 2u: G270516A
Sondierdiagramm
Lage: B10
Sondier-Nr.: RS3 Bauvorhaben:  Erlangen Hohe : GOK
Hausling, Reitersbergstralle Sondenart:  DPH nach DIN
Ausgefuhrt von:  D. Gruber Datum: 28.06.2016 EN ISO 22476-2
Bemerkungen: Spitzenflache [cm?]: 15
Spitzenwinkel [° ]: 90
Schlagzahl (N)
Bodenart Darstell-
BRSPSt DiN 0 10 20 30 40 50 60
DIN 18 196 4023
Ackerboden MM N;“
LT g
AL AL
Ey Ay
0 40 AL AL
’ A,'S, g", ult - u/t* A
. am
A
A aa
0,90 P
UIT, s', steif = 1
-
1,35
mS, fs', gs-gs*, u/t'
2,00 e 2
Ubergang z. Sst/Sst-Faulfels I »Z 777
=y =z N,>120
“z =2
& F &7
g ow
2,50 =
3

[mu. Gel]




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchungen Dr. G. Schulze u. S. Lang Anlage: 10
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau 2u: G270516A
Sondierdiagramm
Lage: B14
Sondier-Nr.: RS4 Bauvorhaben:  Erlangen Hohe : GOK
Hausling, Reitersbergstralle Sondenart:  DPH nach DIN
Ausgefuhrt von:  D. Gruber Datum: 28.06.2016 EN ISO 22476-2
Bemerkungen: Spitzenflache [cm?]: 15
Spitzenwinkel [° ]: 90
Schlagzahl (N)
Bodenart De:ﬁ;ell-
DIN 4022 bzw.
DIN 18 196 4%2\13 0 10 30 40 50 60
Ackerboden H:h,_. ""-ﬁ_
g A
Ao Ao
AL A
A E
0,25 e
UIT, s*, steif e
-
0,55 mm
. LA}
UIT, s', steif Lo
- .
0,80 # e 3
gS, fs', ms*, fg", u/t e T
1,00 5T 1
" " T w7
Ubergang z. Sst/Sst-Faulfels Hfaihe ———
A Ny>200
i omz
"I wF
@ r &7
"z w3z
i owz
. X wF
1,50
2

[m u. Gel.]




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 11

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[verénderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.:  G270516A Versuch-Nr.:  SV1 bei Bohrung: B1
Bauvorhaben: Erlangen-Hausling OK-Pegel in m Ub. Gok.: 1,00
Reitersbergstralie Pegelsohle in m u. Gok.: 1,06
Ausgef. am: 24.06.2016 durch: D. Gruber Grundwasser im Pegel: Nein v. OK Pegel
Kf-Wert: 1,22E-07 m/sek
[nach US-Earth Manual (1974)]
Kf-Wertermittlung
Zeit in Minuten
0 } t t } }
2 4
4 .
£ 61
o
£
(=]
o
=}
x
b5 8 T
[%2]
e}
<
10 +
12 +
14 + b
0 10 20 30 40 50 60




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 12

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[verénderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.:  G270516A

Bauvorhaben: Erlangen-Hausling

Reitersbergstralie

Ausgef. am: 04.07.2016 durch: D. Gruber Grundwasser im Pegel:

Versuch-Nr.:  SV2
OK-Pegel in m Ub. Gok.:

bei Bohrung: B8
0,99

Pegelsohle in m u. Gok.:

1,07

Nein v. OK Pegel

Kf-Wert:

5,91E-09 m/sek

[nach US-Earth Manual (1974)]

Kf-Wertermittlung

Zeit in Minuten

0,1 +

0,2 +

0,3 t

04 1

05 t

Absenkung in cm

0,6 1

0,7 1

0,8

0,9 +

30 40

50 60




Ingenieurbiiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Anlage: 13

Kf-Wertermittlung durch Absenkversuch

[verénderliches hydraulisches Gefélle]

Projekt Nr.:  G270516A Versuch-Nr.:  SV3 bei Bohrung: B1
Bauvorhaben: Erlangen-Hausling OK-Pegel in m Ub. Gok.: 0,51
Reitersbergstralie Pegelsohle in m u. Gok.: 1,55
Ausgef. am: 28.06.2016 durch: D. Gruber Grundwasser im Pegel: Nein v. OK Pegel
Kf-Wert: 5,13E-08 m/sek
[nach US-Earth Manual (1974)]
Kf-Wertermittlung
Zeit in Minuten
0 } t t } }
l .
2 4
£
o
£
(=]
o
2 3T
c
b
e}
<
4 .
5 4
6
0 10 20 30 40 50 60




Ingenieurbiro fir Bodenuntersuchung Dr. G Schulze u. S. Lang

Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage:

14

Hausling, Reitersbergstralle

Bestimmung des nat. Wassergehaltes durch Trocknen
nach DIN 18121, Teil 1

Projekt-Nr.: G091012B Entnahme: gestort

Entnommen am: 28.06.2016 durch: D. Gruber

Priafung am: 28.06.2016 durch: D. Gruber

naturlicher
Bohrung Entnahmetiefe Bodenart Wassergehalt
in mu. Gel. w,=%

B11 1,25-3,10 uiT 15,06
B12 1,00-3,05 uiT 14,40
B13 1,10-2,75 uiT 11,36

B14 0,55-0,80 uim 21,92




Ingenieuerbiiro Schulze und Lang

Kohlerhof 12

91080 Spardorf

Kornverteilung

DIN 18 123-5/-7

Projekt :Hausling, Reiter
Projektnr.: G270516A
Datum 05.07.2016

Anlage :15

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

100
90

T

80

70

60

50

40

Massenprozent

30 =

20 = al

10

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

Labornummer

—e— B11 125310

——4——B12 100280

—-#-— B2 1010170

Ungleichférm. U

Kriimmungszahl Cc

d10/d60

-/0.061 mm

-/0.020 mm

-/0.463 mm

Frostempfindl.klasse

F3

F3

F3

kf nach Hazen

kf nach Beyer

kf nach Seiler

kf nach USBR

3.1E-009 m/s

Kornfrakt. T/U/S/G

18.3/42.0/38.9/0.8 %

26.6/49.1/24.1/0.1 %

0.0/23.5/74.8/1.7 %

Bodenklasse

4

4

4

Bodenart

U, t, fs-fs', ms, gs'

U, t, fs', ms', gs"

mS; fs', gs, fg", u/t

S|w|o|N

Entnahmestelle

B11

B12

B2

Entnahmetiefe

1,25-3,10

1,00-2,80

1,10-1,70

=

kf nach Kaubisch

- (0.063 >= 60%)

- (0.063 >= 60%)

7.3E-007 m/s

~

GroRtkorn

4,6

2,3

Bodengruppe

UM/TM

™

SU

IS
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Anl age 16

BV Erl angen/ Hausl i ng, Reitersbergstralie
Flur Nr. 501,
Neubau von 28 Doppel haushél ften
- (70516A -

Tabel | e der Hohen der Bohr- und Messpunkte

St andort Hohe in (m

von +0, 00
Messpunkt 1 -3,32
Messpunkt 2 +0, 34
Messpunkt 3 +0, 55
Bohr ung 1 +0, 20
Bohr ung 2 -0, 06
Bohr ung 3 +0, 36
Bohr ung 4 +0, 26
Bohr ung 5 +0, 05
Bohr ung 6 -0, 13
Bohr ung 7 -0, 45




SCHULZE | LANG

Seite 2

Bohr ung 8 -1, 00
Bohr ung 9 +0, 72
Bohrung 10 +0, 69
Bohrung 11 +0, 50
Bohrung 12 -0, 09
Bohrung 13 -0, 45
Bohrung 14 -0, 59




Ingenieurburo fiir Bodenuntersuchung Schulze und Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau

Priafung LAGA
BV Erlangen, Hausling, G270516A

Prabenbezeichnung: ::: MP1 Einstufung: :|MP2 Einstufung : |[MP3 Einstufung :|MP4 Einstufung : {MP5 Einstufurig
Original il oo i |gem. LAGA i colgem. LAGA Do gem.:.LAGA :[::: ::::: |gem:LAGA Dl gem..LAGA
Parameter - - - |Einheit. - SRR SRR NS ST BT EE S FE T St BESCNNN TS REN TSN FENN
Tr. Rick Gew.% 86,9|kein Z-Wert 81,4|kein Z-Wert 85,3|kein Z-Wert 82,8|kein Z-Wert 89,6(kein Z-Wert
pH:: i sl 6,8/1Z0 7,3|Z0 7,220 5(z0 6,4(Z20

EOX mg/kg 0/z0 0/z0 0|z0 0[z0 0[z0
CN::::: mg/keg: - - 0|z 0 0|z0 0|Z0 0[z0 0|Z0
MKW mg/kg - 0/Z0 0/Z0 0/Z0 0[z0 0[z0

As @il mo/ky 3,7120 58|20 6,8/Z0 3,720 2,520
Pb::::: mg/kg 12(z 0 13(z0 17|20 8,3[Zz0 6,2[Z0
Cd::::: ma/ke: - 0,3|Z0 0/Z0 0|z0 0[z0 0[z0
Cr:iitl mg/kg - 22|20 35|20 28|20 18z 0 11{z0
Cu:::.: ma/ky 9,1[z0 11{z o 9,7[z0 10[Z 0 11(z 0

Ni oo mg/kg 18(z0 18(Z2 0 13(Z0 9,3|1Z0 6,9(20
Hg::::: mo/kg: - - o[zo 0[zo 0,052 0 o[zo o[zo

TI oo mo/kg- - - 11211 2,412 1.2 04|20 0,520 0,3|20

Zn il mo/ky 52(z 0 68,7120 44,2(z 0 30,6/Z0 23,1|1Z20
LHKW: po/kg - ~2|Z0 L ~0Jz0 ~0]zo _0[z0 ~0]zo
BTEX :: wgkkg::: o ozo [ 0[zo . 0zo0 ______0Jzo . 0zo0
PAK:::: mg/kg: - L ~0]zo L 0,68(Z0 _0[zo _0[Zz0 _0[zo0
Naphtalin mg/kg L ~0]zo L ~0]zo _0[zo _0[zo0 ~0]Zzo0
Benzofa)pyren:([mg/kg o . 0jzo o 0,08{Z2 0 _0[zo _0[Zz0 _0[ZzO0
PCB:::  :::mglke::: 0|z 0 0|20 0|z 0 0[z0 0|z 0
Eluat: :: R PR PR RN IR RO AR R FR RN R SRR B
Paramieter : : ::|Einheit R B R e R R B s R R SRR B
pH::::: RERES L _8[z0 L ~8[Z0 . 18[Z0 _1,21Z0 7,420

Lf oo uSlem : : _......33]z0 ._._...s8iyzo | 23|20 . 4zo | 11120

Cl it mg/f: ot L . 0fzo L ~0]zo _0[zo __0)zo __0]zo
SO4..:: mg/l i L 2 2,1{Z0 L ~2|Z0 ~0]zo 25|20 29|20
CN:::te mg/t o _0]zo o _0]zo _0[zo _0[zo0 _0[zo0
Phenel mgl ] T ] A 0[z0 TTTTozo TTTTolzo TTTTozo

As: il mg/f:iit L ~0]zo L ~0]zo _0[zo _0[Zz0 _0[zo0
Pb:::ii: mg/l:ii: L _0[z0 L _0fz0 ~0[z0 ~0]Z0 ~0]Z0
Cd::::: mg/t o _0jz0 o . 0]zo _0[zo _0[z0 _0[zo0
Cro mgl ] T olzo | T 0[z0 TTTTozo oz TTTTolzo
Cu:i::! mg/f:iit L ~0]zo L ~0]zo _0[zo0 _0[z0 _0[zo0

Ni oo mg/l i L _0[zO0 L ~0[zO0 ~0[z0 _0]Zz0 __0]zo
Hg::::: mg/t o ~0jzo o . 0jzo _0[zo _0[z0 _0[zo0
T mgl ] T olzo | T 0[z0 TTTTozo TTTTolzo TTTTolzo
Zn:iiill mg/f:iit 0|z 0 0|Zz0 0|20 0[z0 0|20

Seite 1




SCHULZE j LANG

Schulze w. Lang Kohlerhof 12 91080 Spardorf

Schultheil Wohnbau AG
Frau Haritz

Lerchenstrale 2
90425 Niurnberg

Ingenieurbiro fur Bodenuntersuchung

pl Ing. Hartmut Schulze
GGaselbchafter
Prifsachmerstindiger BayBO
filr Erd- und Grundbau

van dar HK Mdrnioerg fur MFr
G, ¥ r Baugruben

und Grundungen, irsbesondene Bohepfahke
Dipl, Ing, Segfned Lang
Gesellschatter
Beratender Ingenieur
BAYIE Bau

WEI

Kdhlerhaf 12
F1080 Spardor

Teleton 09131-53590
Teletax 09131-535935

nfp@schulzeundlang.de
www schulzeundlang.de

.:!-.1|1k'.'|-|l:-||||.:'u|||:_;
Sparkasse Erlangen

IBAMN:

DESE Fe35 0000 036 0003 68
21C: BYLADEMI1ERH

Baugrunduntersuchun
Altlastenuntersuchung
Grundbaustatik
Laborversuche
Geothermie
Grilndungskeratung
Bewsissicherung
Eigen-/Fremdiiberwact

13.11.19

BV Erlangen-H&usling G270516A
Reitersbergstralle
Flur-Nr. 501
Neubau von 28 Doppelhaushdlften

- Untersuchungsergebnisse -

Anlagen

Sehr geehrte Damen und Herren,
sehr geehrte Frau Haritz,

anbei erhalten Sie die Untersuchungsergebnisse der von uns am
04.11.2019 bei o.g. Bauvorhaben entnommenen Mischproben. Die
Beprobung erfolgte anhand von Baggerschurfgruben im Tiefen-
bereich unterhalb des Ackerbodens bis ca. 1 m unter OK Gel&nde.
Aus jeder Schurfgrube wurden 10 Einzelproben entnommen und
bereichsweise zu den Mischproben MP1l bis MP5 vereinigt. Einen
Lageplan, eine LAGA-Bewertungstabelle und die zugehdrigen
Probenahmeprotokolle haben wir beigefigt. Die Mischproben
wurden nach dem fachgerechten Transport im akkreditierten Labor
Agrolab in Bruckberg auf die Parameter der LAGA-Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen (M20, Boden) analysiert.



SCHULZE § LANG
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Die Untersuchung ergab lediglich fir den Parameter Thallium
bei zwei der fiunf Mischproben Uberschreitungen von Zuordnungs-
werten der LAGA-Richtlinie. So wurde in der Probe MP1l ein
Thalliumgehalt von 1,0 mg/kg ermittelt, der den LAGA-Z0-Wert
von 0,5 mg/kg iberschreitet. Die Probe MP2 enthielt mit

2,4 mg/kg eine Thallium-Konzentration, die iber dem Z1l.1l-Wert
von 1 mg/kg liegt. Ansonsten wurden keine Uberschreitungen von

Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie festgestellt.

Die Verteilung der Thallium-Konzentrationen scheint im
Untersuchungsgebiet eher an raumliche Gegebenheiten als an die
Korngrobenverteilung gebunden zu sein. Der hdéchste Thallium-
gehalt wurde im sidlichen Teil des untersuchten Grundstiicks
festgestellt, die zweithdchste Thallium-Konzentration trat im
westlichen Teil auf. Wir weisen jedoch darauf hin, dass es
sich bei den Beprobungen um eine punktuelle Untersuchung
handelt und zwischen den Schurfgruben Schwankungen bei den
tatsdchlich vorhandenen Thalliumanteilen zu erwarten sind. Bei
zukiinftigen Aushubarbeiten empfehlen wir fir die Deklaration,
Haufwerke von maximal 500 m?® bereitzustellen und auf eine
Trennung des Materials aus den westlichen (MP1l) und siidlichen

(MP2) Bereichen zu achten.

Mit freundlichen GruBen

(Dipl.-Geol. 0. Lemtis)



